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АГРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
И ИХ РЕШЕНИЯ
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Мониторинг аллелей генетических маркеров в процессе селекции 
крупного рогатого скота бурой швицкой породы

© 2023. С. А. Русанова, Д. Н. Кольцов
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур»,

г. Тверь, Российская Федерация

За последние 40 лет в процессе совершенствования бурой швицкой породы в Смоленской обла-
сти произошли значительные изменения её генеалогической структуры. В большей степени это 
связано с использованием импортных быков-производителей. В генотипах животных бурой швиц-
кой породы (n=14214) в разные периоды с 1972 года по 2020 год установлено 74 аллеля ЕАВ-локуса 
групп крови с разной частотой встречаемости. У исходной популяции животных (1972 год) их на-
считывалось 64. В настоящее время количество выявленных аллелей увеличилось до 70. В резуль-
тате селекционно-племенной работы в породе значительно повысилась доля поголовья с аллелями, 
унаследованными от быков бурой швицкой породы селекции США. Если в 1972 году в популяции 
на их долю приходилось 20%, в 1991–1995 гг. – 56%, то к 2020 году численность аллелей состав-
ляет 66% и продолжает расти. Особенно широкое распространение получили аллели-маркеры: 
G3O1T1Y2E

/
3F

/
2G

//
2, B1O3Y2A

/
1E

/
3G

/P/Q/Y/, B2P2Y2G
/Y/ и I1Y2E

/
1G

/I/G//
1. Исходная популяция живот-

ных отличалась широким распространением в генотипах животных аллелей ЕАВ-локуса отече-
ственной селекции (Σ=0,757). К настоящему времени только у 18% потомков сохранился аллело-
тип отечественного бурого швицкого скота. Исключение составляют потомки, унаследовавшие 
ЕАВG1O/ (Σ=0,063). Элиминируют из породы аллели B1I

/P/, B1I1T1A
/

2P
/, B1P

/, I1E
/

1G
//

1, I1Y2E
/

2Y
/G//1, 

O1Q
/, P1QA/

1E
/

1I
/, P2E

/
3I

/, P2Y2, Y2I
/Q/Y/, Y2O

/.
В процессе создания нового молочного типа «Смоленский» кроме импортных быков бурой 

швицкой породы селекции США на начальных этапах использовались быки-производители джер-
сейской породы. В 1981–1985 гг. генотип 11% потомков был «насыщен» аллелями ЕАВ-локуса 
B1G2KO2Y2A

/
1B

/G/K/O/Y/G//
1, B1I

/Q/, G3O1T1E
/

3F
/

2K
/Q/ и O2E

/
2G

//
1. В настоящее время у живот-

ных сохраняются, хотя и с небольшой частотой (Σ=0,040), маркеры джерсейской породы B1I
/Q/, 

O2E
/

2G
//

1 и G2O1E
/

2I
/.

Различия между селекционируемыми группами животных в разные периоды исследования про-
анализированы также и с учётом индекса антигенного сходства. Индекс генетического сходства 
между исходной популяцией и животными нового молочного типа составил 0,48. После создания 
нового молочного типа в генетической структуре популяции, исследованной в разные периоды, зна-
чительных изменений не выявлено (r = 0,91-0,97).

Ключевые слова: крупный рогатый скот, бурая швицкая порода, группы крови, аллели, ЕАВ-ло-
кус, частота встречаемости, индекс генетического сходства.
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Monitoring of genetic markers in the breeding brown swiss cattle

© 2023. S. A. Rusanova, D. N. Koltsov
Federal Research Center for Bast Fiber Crops,

Tver, Russian Federation

Over the past 40 years, in the process of improving the brown swiss cattle in the Smolensk region, there 
have been significant changes in its genealogical structure. To a greater extent, this is due to the use of 
imported bulls. In the genotypes of animals of the brown swiss breed (n=14214), 74 alleles of the EAB 
locus of blood groups with different frequency of occurrence were found in different periods from 1972 to 
2020. The original animal population (1972) had 64 of them. Currently, the number of identified alleles 
has increased to 70. As a result of breeding in the breed, the proportion of livestock with alleles inherited 
from the bulls of the brown swiss breed of US breeding has significantly increased. If in 1972 they accounted 
for 20 % of the population, in 1991–1995 – 56%, then by 2020 the number of alleles is 66% and continues 
to grow. The following marker alleles are widely: G3O1T1Y2E

/
3F

/
2G

//
2, B1O3Y2A

/
1E

/
3G

/P/Q/Y/, B2P2Y2G
/Y/ 

and I1Y2E
/

1G
/I/G//

1. The original population of animals was characterized by a wide distribution in the 
genotypes of animals of the alleles of the EAB locus of domestic breeding (Σ=0,757). Currently, only 18% of 
the offsprings have preserved the allelotype of domestic brown swiss cattle. The exception is the offsprings who 
inherited ЕАВG1O/ (Σ=0,063). Alleles B1I

/P/, B1I1T1A
/

2P
/, B1P

/, I1E
/

1G
//

1, I1Y2E
/

2Y
/G//1, O1Q

/, P1QA/
1E

/
1I

/, 
P2E

/
3I

/, P2Y2, Y2I
/Q/Y/, Y2O

/ are eliminated from the breed.
In the process of creating a new breed type "Smolensky", in addition to imported bulls of the brown 

swiss cattle of the US breeding, jersey bulls at the initial stages were used. In 1981-1985, the genotype of 
11% of offsprings was "saturated" with alleles of the EAB locus B1G2KO2Y2A

/
1B

/G/K/O/Y/G//
1, B1I

/Q/, 
G3O1T1E

/
3F

/
2K

/Q/ and O2E
/

2G
//

1. Currently, the Jersey markers B1I
/Q/, O2E

/
2G

//
1 and G2O1E

/
2I

/ are 
preserved in animals, though with a small frequency (Σ=0,040). The differences between the selected groups 
of animals in different periods of the study were also analyzed taking into account the antigenic similarity 
index. The index of genetic similarity between the original population and the animals of the new breed type 
was 0,48. After its creation, no significant changes were found in the genetic structure of the population 
studied in different periods (r = 0,91-0,97).

Keywords: cattle, brown swiss breed, blood groups, EAB locus, frequency of occurrence, index of genetic 
similarity.
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Введение. В Смоленской области круп-
ный рогатый скот бурой швицкой по-
роды разводят более 130 лет. Широкий 

ареал распространения он получил благо-
даря своим адаптационным способностям. 
Животные этой породы характеризуются 
продуктивным долголетием, имеют высокий 
генетический потенциал по молочной про-
дуктивности и мясным качествам, а также 
менее подвержены заболеваниям [2].

В целях совершенствования продуктив-
ных и технологических качеств животных с 

1981 по 2003 год на основе отечественного 
генофонда проводилась планомерная работа 
по выведению нового молочного типа с ис-
пользованием лучшего мирового генофон-
да бурой швицкой и частично джерсейской 
пород. В результате был создан молочный 
тип «Смоленский» бурой швицкой породы, 
включенный в Государственный реестр се-
лекционных достижений (патент № 1908 от 
30.06.2003 г) [5].

После создания типа продолжается работа 
по его совершенствованию. [3, 11]. Однако в 
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настоящее время этот процесс происходит в 
условиях конкуренции с голштинской поро-
дой [8]. На сегодняшний день удой коров за 
полновозрастную лактацию составляет 5919 
кг молока с содержанием жира 4,06% и бел-
ка 3,34% [6]. Селекционная работа должна 
быть направлена на повышение молочной 
продуктивности, сохранение и накопление 
ценных качеств, характерных для животных 
этой породы. При выполнении этих условий 
бурая швицкая порода будет конкурентоспо-
собной.

В хозяйствах-оригинаторах системати-
чески контролировали достоверность про-
исхождения по группам крови вводимых в 
стадо первотёлок и ремонтных бычков. От-
носительная простота выявления позволяет 
легко идентифицировать их и эффективно 
использовать для изучения изменений гене-
тической структуры популяций в процессе 
селекции. 

Цель исследований – иммуногенетиче-
ский мониторинг бурого швицкого скота с 
использованием аллелей ЕАВ-локуса групп 
крови.

Научная новизна заключается в том, что с 
использованием технологии точного фено-
типирования проведён анализ генетическо-
го сходства современных популяций бурого 
швицкого скота Смоленской области. Уста-
новлено различие между исходной и совре-
менной популяциями животных (r = 0,37).

В настоящее время скот бурой швицкой 
породы разводят в 13 регионах России, на их 
долю приходится 0,82% от всего пробонити-
рованного поголовья (что на 0,33% меньше 
по сравнению с 2016 г.). В Смоленской об-
ласти в общей структуре поголовья бурая 
швицкая порода составляет 32%, а племен-
ная база включает шесть племенных репро-
дукторов. В хозяйствах Российской Федера-
ции продолжается сокращение численности 
поголовья крупного рогатого скота, в том 
числе и бурой швицкой породы. Дальнейшее 
сокращение численности поголовья может 
привести к прекращению самостоятельного 
развития и утрате ценного генофонда поро-
ды. Поэтому одной из важнейших проблем 
является повышение конкурентоспособно-
сти и стабилизации численности поголовья 
бурой швицкой породы [6, 8].

Методика исследований. В качестве изу-
чаемого материала использовали результа-

ты тестирования животных бурой швицкой 
породы крупного рогатого скота (n=14214) 
с достоверными записями происхождения с 
1981 по 2020 год.

Лабораторные исследования проведены в 
соответствии с общепринятыми методиче-
скими рекомендациями на базе лаборатории 
зоотехнологий ФГБНУ ФНЦ ЛК ОП Смо-
ленский НИИСХ. Все животные были тести-
рованы в разные периоды 52–65 реагентами 
собственного производства, идентифициро-
ванными в Международных сравнительных 
испытаниях. На основании гемолитическо-
го тестирования у всего поголовья проведе-
на генетическая экспертиза происхождения. 
Анализ генотипов осуществляли по ЕАВ-ло-
кусу групп крови, который наиболее широко 
отражает наследственные особенности жи-
вотных.

Исследования проведены по материа-
лам племенного учёта с применением ком-
пьютерной программы ИАС «СЕЛЭКС» 
– Молочный скот. Полученные данные 
обработаны по общепринятым методам 
биологической статистики и с помощью 
компьютерных программ Microsoft Office и 
Excel [9].

Индекс генетического сходства между по-
пуляциями рассчитывали по формуле Майа-
ла-Линдстрема, гомозиготность – с исполь-
зованием коэффициента Робертсона [7].

Результаты и их обсуждение. В 1972 году 
(начальный период улучшения местной по-
пуляции бурого швицкого скота) у исход-
ной популяции животных бурой швицкой 
породы было выявлено 64 аллеля ЕАВ-ло-
куса групп крови (табл. 1), что указывало 
на высокий уровень генетического разно-
образия [4, 5]. Из 64 выявленных аллелей 
19 встречались у 79% животных с частотой 
2% и выше. Широким распространением 
отличались аллели ЕАВ-локуса, характер-
ные для отечественной популяции бурого 
швицкого скота (Σ=0,757). Среди них аллели 
O
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2
, B
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P/, B

1
G
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F/
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O/, O/, G

1
O/, 

B
1
G

2
KA/

2
B/O/ встречались с частотой 3% и 

более. Рецессивный аллель ЕАВb был выяв-
лен у 20% животных. Около 20% потомков 
имели в генотипах маркеры, характерные 
для бурой швицкой породы американской 
селекции. Наиболее распространенные сре-
ди них следующие – B

1
G

2
KY

2
E/

1
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2
O/G//
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С 1981 года начинается планомерная 
селекционная работа с использованием 
мирового и отечественного генофонда бу-
рой швицкой породы и частично джерсей-
ской по созданию нового молочного типа. 
Частота встречаемости животных – но-
сителей аллелей ЕАВ-локуса групп крови 
американской селекции увеличилась на 
13% с 1972 года. В генотипах животных 
появляются маркеры B

2
P

2
Y

2
G/Y/ (Ʃ=0,093) 

и I
1
Y

2
E/

2
G/I/G//

1
 (Ʃ=0,080). С частотой бо-

лее 2% встречались аллели B
1
G

2
KO

2
Y

2
A/

1
B/

G/K/O/Y/G//
1
, B

1
I/Q/, G

3
O

1
T

1
E/

3
F/

2
K/Q/, 

O
2
E/

2
G//

1
. Суммарная частота встречаемо-

сти животных – носителей аллелей джер-
сейской породы B

1
I/Q/ и O

2
E/

2
G//

1
 – 0,106. 

Около 58% животных унаследовали алле-
ли, характерные для отечественной бурой 
швицкой породы (на 18% меньше, чем в 
1972 году). Особенно широко распростра-
нены среди них G

1
O/, I

1
G/G//

1
, I

1
O

1
QA/

1
 и 

Y
2
I/Q/Y/.

Таблица 1 – Мониторинг аллелей ЕАВ-локуса групп крови бурой швицкой породы

Аллель ЕАВ-локуса

Порода 
1972 г.

N=2221

Период исследования

1981-
1985

N=308

1986-
1990

N=499

1991-
1995

N=736

1996-
2000

N=1180

2001-
2005

N=1689

2006-
2010

N=2293

2011-
2015

N=3010

2016-
2020

N=2278

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b 0,196 0,068 0,075 0,106 0,123 0,095 0,102 0,122 0,115

B
1
G

1
KOxE/

1
F/

2
O/ 0,035 0,045 0,013 0,012 0,022 0,013 0,018 0,038 0,029

B
1
G

2
KO

2
Y

2
A/

1
B/G/K/

O/Y/G//
1

- 0,029 0,011 0,004 0,004 0,001 0,002 0,004 0,003

B
1
G

2
KY

2
E/

1
F/

2
O/G//

1
0,058 0,008 0,006 0,046 0,009 0,043 0,046 0,046 0,047

B
1
I/Q/ 0,001 0,026 0,009 0,007 0,005 0,002 0,002 0,002 0,001

B
1
I

1
Q - - - 0,032 0,019 0,006 0,004 0,003 0,001

B
2
I

2
A/

2
D/G/Q/ - 0,034 0,009 0,007 0,024 0,027 0,038 0,025 0,017

B
2
O

3
Y

2
A/

2
E/

3
G/P/Q/Y/ 0,003 - 0,121 0,106 0,119 0,107 0,102 0,092 0,101

B
2
P

2
Y

2
G/Y/ - 0,093 0,206 0,112 0,090 0,050 0,054 0,058 0,066

G
1
O/ 0,033 0,071 0,037 0,048 0,027 0,065 0,087 0,070 0,063

G
2
E/

2
- 0,019 0,017 0,010 0,010 0,003 0,002 0,000 0,000

G
2
E/

3
F/

2
O/ 0,032 0,005 0,002 0,020 0,035 0,015 0,010 0,006 0,002

G
2
O

1
E/

2
I/ - - 0,031 0,016 0,013 0,014 0,021 0,022 0,012

G
3
O

1
T

1
E/

3
F/

2
K/Q/ 0,035 0,024 0,004 0,002 0,153 0,001 0,001 0,001

G
3
O

1
T

1
Y

2
E/

3
F/

2
G//

2
0,033 0,073 0,093 0,161 0,153 0,220 0,171 0,231 0,346

I/ 0,037 0,006 0,002 0,003 0,020 0,012 0,016 0,019 0,010
I/Q/ 0,010 0,023 0,009 0,002 0,000 0,001 0,002 0,006 0,005

I
1

0,020 0,002 0,001 0,012 0,016 0,029 0,010 0,011 0,007
I

1
G/G//

1
0,027 0,065 0,034 0,020 0,015 0,006 0,002 0,001 0,000

I
1
O

1
QA/

1
0,023 0,060 0,037 0,035 0,027 0,011 0,033 0,010 0,012

I
1
QG/J/

2
O/ - 0,016 0,054 0,019 0,011 0,005 0,002 0,000 0,001

I
1
Y

2
E/

2
G/I/G//

1
- 0,080 0,085 0,080 0,054 0,066 0,067 0,060 0,040

O/ 0,033 0,006 0,005 0,020 0,042 0,035 0,026 0,015 0,014
O

1
0,044 - 0,004 0,004 0,012 0,029 0,026 0,011 0,006

O
1
Q/ 0,006 0,019 0,009 0,003 0,001 0,004 - 0,001 0,001

O
2
E/

2
G//

1
- 0,023 0,012 0,007 0,019 0,023 0,027 0,008 0,018

P
2
I/ 0,003 0,008 0,006 0,018 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002

QE/
2
O/ - 0,008 0,004 0,004 0,021 0,004 0,002 0,000 0,000

Y
2

0,039 0,013 0,006 0,007 0,007 0,007 0,015 0,037 0,006
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Y

2
A/

2
Q/ - - - - - 0,000 0,018 0,030 0,004

Y
2
I/Q/Y/ - 0,054 0,011 0,001 0,002 0,002 0,000 0,001 0,000

Всего аллелей 64 45 53 56 54 60 64 64 70
Остальн. аллели 45 19 24 26 25 29 34 33 40

Их частота 0,332 0,120 0,085 0,073 0,081 0,094 0,091 0,066 0,070
Коэфф. Гомозиг. 7,0 8,6 7,7 7,3 8,8 7,4 9,7 15,9 8,3
Число эффектив. 

аллелей
14 12 13 14 11 14 10 6 12

Продолжение таблицы 1

В 1986–1990 и 1991–1995 годах в попу-
ляции сохранились основные аллели ЕАВ 
– локуса, характерные для отечественной 
швицкой породы 1981–1985 гг., но их общая 
частота сократилась до 0,269 и 0,289 соответ-
ственно. Число животных, в генотипах ко-
торых встречались маркеры бурой швицкой 
породы американской селекции, увеличи-
лось до 59% (56% в 1991–1995 гг.). У потом-
ков появляется аллель B

2
O

3
Y

2
A/

2
E/

3
G/P/Q/Y/ 

(Ʃ=0,121). Частота ЕАВB
2
P

2
Y

2
G/Y/ увеличи-

лась на 11% в сравнении с 1981 годом. На 4% 
уменьшилась доля животных – носителей 
аллелей джерсейской породы.

Среди потомков, родившихся в 1996–2000 
годах, наиболее широкое распространение 
(с частотой 2% и выше) получили 13 аллелей 
ЕАВ-локуса групп крови (Ʃ=0,757). Чаще 
всего в популяции встречались аллели, ха-
рактерные для бурой швицкой породы аме-
риканской селекции: B

2
O

3
Y

2
A/

2
E/

3
G/P/Q/Y/, 

B
2
P

2
Y

2
G/Y/, G

3
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1
T

1
Y

2
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3
F/

2
G//

2
 и I

1
Y

2
E/

2
G/

I/G//
1
. С высокой частотой в популяции встре-

чался рецессивный аллель ЕАВb – 0,123.
В 2003 году путём использования маточно-

го поголовья бурого швицкого скота местной 
селекции и быков-производителей бурой 
швицкой породы американской селекции, а 
на отдельных этапах — джерсейской породы, 
был создан молочный тип бурого швицкого 
скота – Смоленский. В период с 2001 по 2005 
год в породе выявлено 60 аллелей ЕАВ-локу-
са групп крови. С частотой 5% и выше встре-
чались основные аллели ЕАВ-локуса амери-
канской селекции, характерные для породы 
1996–2000 гг. Широкое распространение 
(Ʃ=0,065) получил аллель G

1
O/, характерный 

для отечественной бурой швицкой породы. 
В породе сократилась частота встречаемости 
аллелей B
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I/P/, B

1
I

1
T

1
A/

2
P/, I/Q/, I

1
G/G//

1
, I

1
Y

2
, 

I
1
Y

2
E/

2
Y/G//

1
, P

2
E/

3
I/ и Q. В 1975 году эти ал-

лели встречались у 19% животных, в 2001-
2005 гг. – всего у 2%.

Начиная с 2005 года, после создания смо-
ленского типа, аллелофонд породы мало 
изменялся и существенных различий между 
животными разных поколений не установ-
лено. Аллели, широко распространённые в 
ранее анализируемые периоды, в 2006–2020 
гг. также выявлены с высокой частотой 
встречаемости. С 2006 года в породе появ-
ляется аллель Y

2
A/

2
Q/, привнесённый бы-

ком-производителем Хуго 5455 [1]. В 2016 
году среди потомков широко распростра-
няются аллели B

1
G

2
KY

2
E/

2
F/

2
G/I/O/G//

1
 и 

G
3
O

1
T

1
Y

2
E/

3
F/

2
I/G//

2
, характерные для бурой 

швицкой породы американской селекции. 
Эти аллели наследуются от быков-произво-
дителей Фиат 2517 и Атлет 3075, привезён-
ных из племенного хозяйства ООО «Вера» 
Ростовской области.

Объективная оценка сходства и различия 
между селекционируемыми группами жи-
вотных проведена с учётом индекса анти-
генного сходства, рассчитанного по частоте 
встречаемости аллелей ЕАВ-локуса групп 
крови сравниваемых групп. Анализ генети-
ческого сходства популяций бурого швицко-
го скота Смоленской области в разные пери-
оды времени (табл. 2) показал значительные 
различия между ними.

Между животными бурой швицкой поро-
ды, исследованными в 1972 году (исходная 
популяция бурого швицкого скота), и живот-
ными, исследованными в период 2006–2010 гг. 
(выведен тип «Смоленский» бурой швицкой 
породы), выявлены существенные различия. 
Индекс генетического сходства (r) между эти-
ми группами составил 0,48. В настоящее время 
эти различия сохранились (r= 0,37).

С.А. Русанова, Д.Н. Кольцов. Мониторинг аллелей генетических маркеров в процессе селекции...
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Таблица 2 – Индекс генетического сходства между животными бурой швицкой породы 
разных поколений

Период исследований
1981-
1985

1986-
1990

1991-
1995

1996-
2000

2001-
2005

2006-
2010

2011-
2015

2016-
2020

Порода 1972 г. 0,57 0,33 0,45 0,47 0,42 0,48 0,47 0,37
1981–1985 - 0,75 0,74 0,68 0,63 0,70 0,66 0,57
1986–1990 - - 0,88 0,83 0,71 0,74 0,70 0,63
1991–1995 - - - 0,96 0,93 0,94 0,92 0,87
1996–2000 - - - - 0,93 0,93 0,91 0,86
2001–2005 - - - - - 0,97 0,97 0,96
2006–2010 - - - - - - 0,97 0,91
2011–2015 - - - - - - - 0,96

После создания нового молочного типа 
в генетической структуре популяции буро-
го швицкого скота, исследованной в разные 
периоды времени, значительных изменений 
не наблюдалось (r = 0,91-0,97). В результате 
проводимой селекционно-племенной рабо-
ты сглаживаются генетические различия меж-
ду внутрипородным типом «Смоленским» 
и породой. Индекс генетического сходства 
между этими группами составляет 96%.

Выводы. Селекционно-племенная работа 
по совершенствованию бурой швицкой по-
роды крупного рогатого скота Смоленской 
области с использованием импортных бы-

ков-производителей привела к изменению её 
генофонда. На 48% (в сравнении с породой 
1972 г.) повысилась доля животных с генами, 
унаследованными от животных бурой швиц-
кой породы американской селекции, мар-
кированных аллелями B

2
O

3
Y

2
A/

2
E/

3
G/P/Q/Y/, 

B
2
P

2
Y

2
G/Y/, G

3
O

1
T

1
Y

2
E/

3
F/

2
G//

2
 и I

1
Y

2
E/

2
G/

I/G//
1
. У 18% потомков сохранился наслед-

ственный материал бурого швицкого скота 
отечественной селекции, маркированный 
аллелями B

1
G

1
KE/

1
F/

2
O/, G

1
O/, I/, I

1
O

1
QA/

1
, 

I
1
Y

2
, O/ и Y

2
. В генотипах сохраняются мар-

керы джерсейской породы, хотя и имеют не-
высокую частоту встречаемости (Σ=0,038).
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СОРТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
СЕЛЕКЦИИ ФГБНУ ФНЦ ЛК

Лен-долгунец сорт УНИВЕРСАЛ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый (78–83 дня), голубоцветко-
вый. Высота растения – 86 см. Урожайность волокна – 27,6 ц/га, льносе-
мян – 7,3 ц/га. Содержание волокна в стеблях – 25,8%, выход длинного 
волокна – 22,6%. Высокоустойчив к ржавчине, фузариозному увяданию 
и полеганию.

Конопля посевная сорт ЛЮДМИЛА
Высокопродуктивный сорт. Двустороннего (преимущественно зеленцо-
вого) направления использования. Период вегетации – 118–125 дней. Вы-
сота растений варьирует от 220 до 270 см (высокорослые), техническая 
длина стебля – от 177 до 215 см. Характеризуется высокой урожайностью 
стеблей (12,3 т/га) и семян (1,05 т/га). Содержание масла в семенах дости-
гает 30,0%. Содержание волокна в стеблях – более 30%, выход длинного 
волокна – более 21%. Сорт слабо поражается болезнями и вредителями.

Пшеница яровая сорт АРХАТ 
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Вегетационный период – 
90 дней. Высота растения – 88,5 см. Устойчивость к полеганию – вы-
сокая. Обладает высокой устойчивостью к поражению растений бу-
рой ржавчиной и мучнистой росой. Хлебопекарные качества зерна на 
уровне ценной пшеницы. 

Горчица белая сорт ЛЮЦИЯ 
Высокопродуктивный сорт. Раннеспелый.
Вегетационный период – 90–95 дней. Высота растений – до 1,12 м. 
Урожайность семян – 11–13,5 ц/га, зеленой массы – 250 ц/га. Мас-
личность –20,5–20,7%. Устойчив к засухе, осыпанию и полеганию. 
Слабо поражается крестоцветными блошками и не поражается бо-
лезнями. 

Мак масличный сорт ЖЕМЧУГ
Сорт предназначен для использования на масло и семена в пищевой 
и кондитерской промышленности. Это первый сорт с белой окраской 
семян. Средняя урожайность семян – 1,51 т/га. Содержание жира – 
49,41%. Вегетационный период составляет 99 дней. Отличается более 
низким содержанием наркотически активных алкалоидов в растении, 
в среднем 0,228%.

Клевер луговой сорт ПОЧИНКОВЕЦ
Двуукосный диплоидный сорт. Раннеспелый. Вегетационный период – 
90–95 дней. Высота растений – 54–85 см. Урожай зелёной массы – 
до 640 ц/га, урожайность семян – 2,5–3,3 ц/га, содержание сырого про-
теина – 17,2%, клетчатки – 22,6. Устойчив к фузариозу. Обеспечивает 
2 полноценных укоса на зеленую массу.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ТЕХНИКА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛЬНА

Машина сушильная для льнотресты МС-1
Предназначена для сушки льняной тресты перед мяльно-трепальными 
агрегатами всех марок. Отличается наличием воздушного теплогене-
ратора, что исключает необходимость применения паровой котельной. 
Потребляет в 2 раза меньше тепловой энергии, чем существующие ма-
шины марки СКП, в 2 раза меньше занимаемая площадь. Производи-
тельность – до 800 кг/ч.

Мялка лабораторная МЛ-5
Предназначена для промина льняной тресты и соломы льна-долгунца и льна 
масличного с целью подготовки их к определению содержания волокна, луба и 
прочности. Производительность – до 15 проб/час. Установленная мощность – 
0,5 кВт. Масса – 150 кг.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru


